SIERATE

INDUSTRIJA HAFTE, d.d.

Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
Sektor istrazivanja
Sluzba istrazivanja stijena i fluida

Transportni sustav

Kromatografska analiza prirodnog plina

Oznaka:
50000368-003/17

Izdanje:
00

Stranica:
17/26

Datum:
12.01.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg
Mijesto uzorkovanja: MRC Ludbreg
Datum uzorkovanja: 04.01.2017.
Datum dostave uzorka: 04.01.2017.
Datum ispitivanja: 04.01.2017.
Uvjeti uzorkovanja: p=33,38 bar, t=9:00 h
Primjedba: Ev. broj 27
O HRN EN 1S 6974-5:2014
Mas % Mol %
SaStav (bez zraka) (bez zraka)
N2 1,02 0,61
CO: 0,68 0,26
C+ 91,75 95,98
Co 4,23 2,36
Cs 1,47 0,56
i-Ca 0,31 0,09
n-Cs4 0,31 0,09
i-Cs 0,09 0,02
n-Cs 0,04 0,01
Ce- 0,10 0,02

n:HRN EN ISO 6976:2008

Referentni uvjeti

(15/15 °C) (25/0 °C)

Gornja ogrjevna vrijednost (MJ/m?3) 38,66 40,76
Donja ogrjevna vrijednost (MJ/m?3) 34,85 36,77
Wobbe-ova znacajka (MJ/m?®) 50,74 53,49
Gustocéa (kg/m?3) 0,7113 0,7507
Relativna gustoca (Zrak=1) 0,5805 0,5807
Molarna masa (kg/kmol): 16,783

Specifi€na plinska konstanta (J/kgK): 495,41

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-06




SIERATE

INDUSTRIJA HAFTE, d.d.

Sektor istrazivanja
Sluzba istrazivanja stijena i fluida

Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina

Transportni sustav

Kromatografska analiza prirodnog plina

Oznaka:
50000368-010/17

Izdanje: |Stranica:
00 17/26

Datum:
23.01.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg
Mijesto uzorkovanja: MRC Ludbreg
Datum uzorkovanja: 18.01.2017.
Datum dostave uzorka: 18.01.2017.
Datum ispitivanja: 18.01.2017.
Uvjeti uzorkovanja: p=34,4 bar, t=9:00 h
Primjedba: Ev. broj 109
O HRN EN IS0 6974-5:2014
Mas % Mol %
SaStav (bez zraka) (bez zraka)
N2 0,97 0,58
CO: 0,55 0,21
C+ 92,14 96,17
Co 4,00 2,23
Cs 1,55 0,59
i-Ca 0,35 0,10
n-Cs 0,31 0,09
i-Cs 0,04 0,01
n-Cs 0,04 0,01
Ce- 0,05 0,01
CIHRN EN 15O 6976:2008
Referentni uvjeti
(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja ogrjevna vrijednost (MJ/m?3) 38,65 40,75
Donja ogrjevna vrijednost (MJ/m?3) 34,84 36,76
Wobbe-ova znacajka (MJ/m?®) 50,78 53,54
Gustoca (kg/m?3) 0,7098 0,7492
Relativha gusto¢a (Zrak=1) 0,5793 0,5794
Molarna masa (kg/kmol): 16,748
Specifi€na plinska konstanta (J/kgK): 496,44

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-06




SIERATE

INDUSTRIJA HAFTE, d.d.

Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
Sektor istrazivanja
Sluzba istrazivanja stijena i fluida

Transportni sustav

Kromatografska analiza prirodnog plina

Oznaka:
50000368-033/17

Izdanje:
00

Stranica:
17/26

Datum:
13.02.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg
Mijesto uzorkovanja: MRC Ludbreg
Datum uzorkovanja: 07.02.2017.
Datum dostave uzorka: 07.02.2017.
Datum ispitivanja: 07.02.2017.
Uvjeti uzorkovanja: p=33,81 bar, t=9:00 h
Primjedba: Ev. broj 259
O HRN EN 1S 6974-5:2014
Mas % Mol %
SaStav (bez zraka) (bez zraka)
N2 1,18 0,71
CO: 0,84 0,32
C+ 91,13 95,72
Ca 4,16 2,33
Cs 1,73 0,66
i-Ca 0,34 0,10
n-Cs4 0,34 0,10
i-Cs 0,09 0,02
n-Cs 0,09 0,02
Ce- 0,10 0,02

n:HRN EN ISO 6976:2008

Referentni uvjeti

(15/15 °C) (25/0 °C)

Gornja ogrjevna vrijednost (MJ/m?3) 38,67 40,77
Donja ogrjevna vrijednost (MJ/m?3) 34,86 36,79
Wobbe-ova znacajka (MJ/m?®) 50,65 53,40
Gustocéa (kg/m?3) 0,7142 0,7537
Relativna gustoca (Zrak=1) 0,5828 0,5830
Molarna masa (kg/kmol): 16,850

Specifi€na plinska konstanta (J/kgK): 493,44

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-06




SIERATE

INDUSTRIJA HAFTE, d.d.

Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
Sektor istrazivanja
Sluzba istrazivanja stijena i fluida

Transportni sustav

Kromatografska analiza prirodnog plina

Oznaka:
50000368-050/17

Izdanje: |Stranica:
00 17/26

Datum:
23.02.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg
Mijesto uzorkovanja: MRC Ludbreg
Datum uzorkovanja: 17.02.2017.
Datum dostave uzorka: 17.02.2017.
Datum ispitivanja: 20.02.2017.
Uvjeti uzorkovanja: p=34,10 bar, t=9:00 h
Primjedba: Ev. broj 348
O HRN EN 1S 6974-5:2014
Mas % Mol %
SaStav (bez zraka) (bez zraka)
N2 1,16 0,70
CO: 0,83 0,32
C+ 90,90 95,60
Ca 4,31 2,42
Cs 1,80 0,69
i-Ca 0,34 0,10
n-Cs4 0,38 0,11
i-Cs 0,09 0,02
n-Cs 0,09 0,02
Ce- 0,10 0,02

n:HRN EN ISO 6976:2008

Referentni uvjeti
(15/15 °C) (25/0 °C)

Gornja ogrjevna vrijednost (MJ/m?3) 38,73 40,83
Donja ogrjevna vrijednost (MJ/m?3) 34,91 36,84
Wobbe-ova znacajka (MJ/m?®) 50,69 53,44
Gustocéa (kg/m?3) 0,7152 0,7548
Relativna gustoca (Zrak=1) 0,5837 0,5838
Molarna masa (kg/kmol): 16,874

Specifi€na plinska konstanta (J/kgK): 492,73

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-06




SIERATE

INDUSTRIJA HAFTE, d.d.

Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
Sektor istrazivanja
Sluzba istrazivanja stijena i fluida

Kromatografske analize prirodnog plina

Transportni sustav

Oznaka:
50000368-080/17

Izdanje: |Stranica:
00 17/26

Datum:
13.03.2017.

Naziv uzorka:

Mjesto uzorkovanja:
Datum uzorkovanja:
Datum dostave uzorka:
Datum ispitivanja:
Uvjeti uzorkovanja:
Primjedba:

O HRN EN ISO 6974-5:2014

Kromatografska analiza plina

Ludbreg

MRC Ludbreg
06.03.2017.
06.03.2017.
07.03.2017.

p=34,20 bar, t=9:00 h
Ev. broj 530

Mas % Mol %
SaStav (bez zraka) (bez zraka)
N2 1,02 0,61
CO: 0,47 0,18
C+ 92,03 96,15
C: 3,89 2,17
Cs 1,71 0,65
i-Ca 0,35 0,10
n-Cs4 0,35 0,10
i-Cs 0,09 0,02
n-Cs 0,04 0,01
C6+ 0505 0’01
0 HRN EN 1SO 6976:2016
Referentni uvjeti
(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m?) 38,69 40,79
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m?3) 34,87 36,80
Gornji Wobbeov broj (MJ/m?) 50,81 53,56
Gustoca (kg/m?3) 0,7104 0,7497
Relativha gustoc¢a (zrak=1) 0,5796 0,5798
Molarna masa (kg/kmol): 16,7603
Specifi¢na plinska konstanta (J/kgK): 496,0795

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-06
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INDUSTRIJA HAFTE, d.d.

Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
Sektor istrazivanja
Sluzba istrazivanja stijena i fluida

Transportni sustav
Kromatografske analize prirodnog plina

17025 -HAA

TEST

Oznaka:
50000368-080/17

Izdanje:
00

Stranica:
17/26

Datum:
13.03.2017.

Naziv uzorka:

Mjesto uzorkovanja:
Datum uzorkovanja:
Datum dostave uzorka:

Datum ispitivanja:
Uvjeti uzorkovanja:
Primjedba:

Kromatografska analiza plina

Ludbreg

MRC Ludbreg
17.03.2017.
17.03.2017.
17.03.2017.
p=233,83bar, t=9:00 h
Ev. broj 679

O HRN EN I1SO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

) } Molni udi Proéi_rena mjerna
S0 | ey sestav | YOI NGO | Mt
% (bez zraka)

P 0,582 N2 0,582 +0,032
CO:2 0,208 CO2 0,2078 +0,0038

C1 95,907 C1 95,907 *+ 0,072

Co 2,401 Co 2,401 + 0,063

Cs 0,655 Cs 0,655 +0,012

i-Ca 0,104 i-Ca 0,1043 +0,0019
n-Ca 0,098 n-Ca 0,0980 +0,0021
i-Cs 0,016 i-Cs 0,01572 +0,00071
n-Cs 0,014 n-Cs 0,01400 + 0,00064
Ce-+ 0,015 Ce+ 0,01530 +0,00080

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proraéuna s pripadaju¢im mjernim nesigurnostima

Molni sastav s pripadnom proSirenom mjernom nesigurnosScu*

Referentni uvjeti Referentni uvjeti
(15/15°C) | (15/15 °C) (25/0 °C) (25/0 °C)
wiscnost | PRTena Mene | oo | P e

Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 38,764 + 0,054 40,868 + 0,057
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 34,942 + 0,050 36,873 + 0,052
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 50,849 0,041 53,603 +0,043
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,836 + 0,039 48,363 0,041
Gustoca (kg/m3): 0,7122 +0,0011 0,7516 +0,0011
Relativna gustoca (zrak=1): 0,58114 + 0,00086 0,58129 +0,00086
Molarna masa (kg/kmol): 16,803 0,025 16,803 0,025

*Napomene: Iskazana proSirena mjerna nesigurnost dobivena je kao umnozak standarnde nesigurnosti i obuhvatnog faktora k=2 koji
osigurava obuhvatnu vjerojatnost od priblizno 95%. Zbog strogo propisanog izrazavanja rezultata molnog sastava prirodnog plina s pripadnom
mjernom nesigurnosti po normi HRN EN ISO 6974-5:2014 na prve dvije znacajne znamenke, zbroj svih udjela komponenti moze neznatno

odstupati od vrijednosti 100 %.

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-06




Oznaka:
g " n 50000368-118/17

INDUSTRIJA HAFTE, d.d. Transportni sustav Izdanje: |Stranica:

IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina K t fsk i irod i 00 17/26
Sektor istrazivanja romatograirske analize priroanog plina Datum:
Sluzba istrazivanja stijena i fluida 12.04.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg

Datum uzorkovanja: 06.04.2017.

Datum dostave uzorka: 06.04.2017.

Datum ispitivanja: 09.04.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p=235,0bar, t=9:00h
Primjedba: Ev. broj 861

O HRN EN ISO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

Molni udio

Sastav % (bez zraka)
N2 0,564
CO2 0,204
C1 95,358
C2 2,709
Cs 0,853
i-Ca 0,134
n-Cs 0,129
i-Cs 0,019
n-Cs 0,015
Ce- 0,015

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti
(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 39,027 41,147
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 35,188 37,133
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 51,008 53,770
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,990 48,525
Gustoca (kg/m3): 0,7174 0,7572
Relativna gustoc¢a (zrak=1): 0,5854 0,5856
Molarna masa (kg/kmol): 16,926 16,926

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-06



Oznaka:

INDUSTRIJA HAFTE, d.d. Transportni sustav Izdanje: |Stranica:

IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina K t fsk i irod i 00 17/26
Sektor istrazivanja romatograirske analize priroanog plina Datum:
Sluzba istrazivanja stijena i fluida 24.04.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg

Datum uzorkovanja: 20.04.2017.

Datum dostave uzorka: 20.04.2017.

Datum ispitivanja: 21.04.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p=234,09 bar, t=9:30 h
Primjedba: Ev. broj 975

O HRN EN ISO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

Molni udio
Sastav % (bez zraka)
N2 0,709
CO2 0,437
C1 94,819
C2 2,885
Cs 0,843
i-Ca 0,122
n-Cs 0,126
i-Cs 0,021
n-Cs 0,017
Ce- 0,021

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti
(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 38,929 41,043
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 35,101 37,041
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 50,723 53,470
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,735 48,256
Gustoca (kg/m3): 0,7219 0,7619
Relativna gustoc¢a (zrak=1): 0,5890 0,5892
Molarna masa (kg/kmol): 17,031 17,031

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-06



Oznaka:
g " n 50000368-153/17

INDUSTRIJA HAFTE, d.d. Transportni sustav Izdanje: |Stranica:

IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina K t fsk i irod i 00 17/26
Sektor istrazivanja romatograirske analize priroanog plina Datum:
Sluzba istrazivanja stijena i fluida 11.05.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mijesto uzorkovanja: MRC Ludbreg

Datum uzorkovanja: 04.05.2017.

Datum dostave uzorka: 04.05.2017.

Datum ispitivanja: 06.05.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p=233,35bar, t=9:00 h
Primjedba: Ev. broj 1149

O HRN EN ISO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

Molni udio

Sastav % (bez zraka)
N2 0,698
CO2 0,370
C1 95,083
C2 2,769
Cs 0,786

i-Ca 0,121

n-Cs4 0,123
i-Cs 0,019
n-Cs 0,015
Ce- 0,016

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti
(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 38,879 40,990
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 35,053 36,990
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 50,747 53,496
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,754 48,276
Gustoca (kg/m3): 0,7193 0,7592
Relativna gustoc¢a (zrak=1): 0,5869 0,5871
Molarna masa (kg/kmol): 16,971 16,971

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-06



Oznaka:
g " n 50000368-179/17

INDUSTRIJA HAFTE, d.d. Transportni sustav Izdanje: |Stranica:

IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina K t fsk i irod i 00 17/26
Sektor istrazivanja romatograirske analize priroanog plina Datum:
Sluzba istrazivanja stijena i fluida 24.05.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg

Datum uzorkovanja: 17.05.2017.

Datum dostave uzorka: 17.05.2017.

Datum ispitivanja: 17.05.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p=234,54bar, t=9:00 h
Primjedba: Ev. broj 1265

O HRN EN ISO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

Molni udio

Sastav % (bez zraka)
N2 0,620
CO: 0,213
C1 95,420
C2 2,615
Cs 0,808
i-Ca 0,130
n-Cs4 0,128
i-Cs 0,024
n-Cs 0,018
Ce- 0,024

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti
(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 38,969 41,084
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 35,134 37,075
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 50,943 53,702
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,930 48,461
Gustoca (kg/m3): 0,7171 0,7568
Relativna gustoc¢a (zrak=1): 0,5851 0,5853
Molarna masa (kg/kmol): 16,919 16,919

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-06



Oznaka:

INDUSTRIJA HAFTE, d.d. Transportni sustav Izdanje: |Stranica:

IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina K t fsk i irod i 00 17/26
Sektor istrazivanja romatograirske analize priroanog plina Datum:
Sluzba istrazivanja stijena i fluida 12.06.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg

Datum uzorkovanja: 05.06.2017.

Datum dostave uzorka: 05.06.2017.

Datum ispitivanja: 07.06.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p=35,50bar, t=9:00 h
Primjedba: Ev. broj 1394

O HRN EN ISO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

Molni udio

Sastav % (bez zraka)
N2 0,614
CO2 0,198
C1 95,388
C2 2,608
Cs 0,866
i-Ca 0,136
n-C4 0,136
i-Cs 0,024
n-Cs 0,017
Ce- 0,013

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti
(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 39,004 41,122
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 35,166 37,110
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 50,976 53,736
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,960 48,494
Gustoca (kg/m3): 0,7175 0,7572
Relativna gustoc¢a (zrak=1): 0,5854 0,5856
Molarna masa (kg/kmol): 16,927 16,927

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-06



SIERATE

Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
Sektor istrazivanja
Sluzba istrazivanja stijena i fluida

INDUSTRIJA HAFTE, d.4d. Transportni sustav
Kromatografske analize prirodnog plina

Oznaka:
50000368-229/17

Izdanje: |Stranica:
00 17/26

Datum:
26.06.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg

Datum uzorkovanja: 19.06.2017.

Datum dostave uzorka: 19.06.2017.

Datum ispitivanja: 19.06.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p=234,70 bar, t=9:00 h
Primjedba: Ev. broj 1463

I'mod HRN EN ISO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

P 0,733
CO: 0,473
C+ 94,773
C: 2,992
Cs 0,740
i-Ca 0,117
n-Cs4 0,114
i-Cs 0,022
n-Cs 0,017
Ce- 0,019

O HRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti

(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 38,863 40,974
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 35,040 36,977
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 50,651 53,394
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,668 48,185
Gustoca (kg/m3): 0,7215 0,7615
Relativna gustoc¢a (zrak=1): 0,5887 0,5889
Molarna masa (kg/kmol): 17,022 17,022

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-06




SIERATE

Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
Istrazivanja
Istrazivanja stijena i fluida

INDUSTRIJA HAFTE, d.4d. Transportni sustav
Kromatografske analize prirodnog plina

Oznaka:
50000368-246/17

Izdanje: |Stranica:
00 17/26

Datum:
10.07.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg

Datum uzorkovanja: 06.07.2017.

Datum dostave uzorka: 06.07.2017.

Datum ispitivanja: 06.07.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p=237,53bar, t=9:00 h
Primjedba: Ev. broj 1644

0 HRN EN I1SO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

Sastav | Lo 0
N2 0,698
CO2 0,319
C1 95,078
Ce 2,741
Cs 0,840
i-Cs 0,129
n-Cs 0,131
i-Cs 0,025
n-Cs 0,019
Ce- 0,020

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti

(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 38,952 41,067
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 35,121 37,062
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 50,823 53,576
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,824 48,350
Gustoca (kg/m3): 0,7199 0,7597
Relativna gustoc¢a (zrak=1): 0,5874 0,5876
Molarna masa (kg/kmol): 16,984 16,984

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-07




SIERATE

Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
Istrazivanje
Istrazivanja stijena i fluida

INDUSTRIJA HAFTE, d.4d. Transportni sustav
Kromatografske analize prirodnog plina

Oznaka:
50000368-258/17

Izdanje: |Stranica:
00 17/26

Datum:
20.07.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg

Datum uzorkovanja: 19.07.2017.

Datum dostave uzorka: 19.07.2017.

Datum ispitivanja: 19.07.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p=36,93 bar, t=9:00 h
Primjedba: Ev. broj 1763

0 HRN EN I1SO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

N2 0,721
CO2 0,437
C1 95,121
Ce 2,767
Cs 0,683
i-Ca 0,109
n-Cs 0,108
i-Cs 0,020
n-Cs 0,015
Ce- 0,019

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti

(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 38,768 40,873
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 34,951 36,882
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 50,627 53,368
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,642 48,157
Gustoca (kg/m3): 0,7186 0,7585
Relativna gustoc¢a (zrak=1): 0,5864 0,5866
Molarna masa (kg/kmol): 16,955 16,955

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-07




SIERATE

Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
Istrazivanje
Istrazivanja stijena i fluida

INDUSTRIJA HAFTE, d.4d. Transportni sustav
Kromatografske analize prirodnog plina

Oznaka:
50000368-286/17

Izdanje: |Stranica:
00 17/26

Datum:
10.08.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg

Datum uzorkovanja: 04.08.2017.

Datum dostave uzorka: 04.08.2017.

Datum ispitivanja: 07.08.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p=236,73 bar, t=9:00 h
Primjedba: Ev. broj 1887

0 HRN EN I1SO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

Sastav | Lo 0
N2 0,691
CO2 0,323
Cs 95,467
Co 2,533
Cs 0,701
i-Ca 0,112
n-Cs4 0,113
i-Cs 0,022
n-Cs 0,017
Ce: 0,021

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti

(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 38,780 40,886
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 34,960 36,892
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 50,727 53,474
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,731 48,251
Gustoca (kg/m3): 0,7162 0,7559
Relativna gustoc¢a (zrak=1): 0,5844 0,5846
Molarna masa (kg/kmol): 16,898 16,898

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-07




SIERATE

Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
Istrazivanja
Istrazivanja stijena i fluida

INDUSTRIJA HAFTE, d.4d. Transportni sustav
Kromatografske analize prirodnog plina

Oznaka:
50000368-295/17

Izdanje: |Stranica:
00 17/26

Datum:
24.08.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg

Datum uzorkovanja: 18.08.2017.

Datum dostave uzorka: 18.08.2017.

Datum ispitivanja: 21.08.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p = 36,49 bar, t=9:00 h
Primjedba: Ev. broj 1962

0 HRN EN I1SO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

Molni udio
Sastav % (bez zraka)
N2 0,591
CO2 0,187
C1 95,873
C2 2,365
Cs 0,711
i-Ca 0,114
n-Cs4 0,110
i-Cs 0,020
n-Cs 0,015
Ce+ 0,014

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti

(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 38,813 40,921
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 34,988 36,922
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 50,888 53,644
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,873 48,401
Gustoca (kg/m3): 0,7129 0,7524
Relativna gustoc¢a (zrak=1): 0,5817 0,5819
Molarna masa (kg/kmol): 16,821 16,821

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-08




Oznaka:
g " n 50000368-313/17
IMDUBTRIJA NAFTE, @.d. Transportni sustav Izdanje: |Stranica:
Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina . . . 00 17/26
Istrazivanje Kromatografske analize prirodnog plina —
IstraZivanja stijena i fluida 07.09.2017.
Kromatografska analiza plina
Naziv uzorka: Ludbreg
Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg
Datum uzorkovanja: 05.09.2017.
Datum dostave uzorka: 05.09.2017.
Datum ispitivanja: 05.09.2017.
Uvjeti uzorkovanja: p=36,39 bar, t=09:00 h
Primjedba: Ev. broj 2071

0 HRN EN I1SO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

Sastav | Lo 0
N2 0,621
CO2 0,221
Cs 95,571
Co 2,514
Cs 0,780
i-Cs 0,123
n-Cs4 0,120
i-Cs 0,021
n-Cs 0,015
Ce: 0,014

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti
(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 38,883 40,995
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 35,055 36,992
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 50,886 53,641
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,875 48,403
Gustoca (kg/m3): 0,7156 0,7552
Relativna gustoc¢a (zrak=1): 0,5839 0,5841
Molarna masa (kg/kmol): 16,883 16,883

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-08



SIERATE

Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina

Istrazivanje stijena i fluida

INDUSTRIJA HAFTE, d.d. Transportni sustav

IstraZivanje Kromatografske analize prirodnog plina

Oznaka:
50000368-322/17

Izdanje: |Stranica:
00 17/26

Datum:
22.09.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg

Datum uzorkovanja: 18.09.2017.

Datum dostave uzorka: 18.09.2017.

Datum ispitivanja: 18.09.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p = 36,425 bar, t=9:00 h
Primjedba: Ev. broj 2125

0 HRN EN I1SO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

Sastav | Lo 0
N2 0,610
CO2 0,178
Cs 95,805
C> 2,381
Cs 0,741
i-Ca 0,118
n-Ca 0,114
i-Cs 0,021
n-Cs 0,016
Ce: 0,016

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti

(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 38,841 40,950
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 35,015 36,949
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 50,901 53,657
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,886 48,415
Gustoca (kg/m3): 0,7136 0,7531
Relativna gustoc¢a (zrak=1): 0,5823 0,5824
Molarna masa (kg/kmol): 16,836 16,836

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-08




S

Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
Istrazivanje
Istrazivanja stijena i fluida

INDUSTRIJA HAFTE, d.d. Transportni sustav
Kromatografske analize prirodnog plina

Oznaka:
50000368-339/17

Izdanje: |Stranica:
00 17/26

Datum:
09.10.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg

Datum uzorkovanja: 03.10.2017.

Datum dostave uzorka: 03.10.2017.

Datum ispitivanja: 04.10.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p = 33,346 bar, t=09:00 h
Primjedba: Ev. broj 2219

0 HRN EN I1SO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

Sastav | Lo 0
N2 1,859
CO2 0,115
C1 93,950
Ce 3,369
Cs 0,527
i-Ca 0,075
n-Cs 0,072
i-Cs 0,013
n-Cs 0,010
Ce- 0,010

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti

(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 38,457 40,545
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 34,671 36,586
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 50,156 52,872
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,218 47,710
Gustoca (kg/m3): 0,7205 0,7604
Relativna gustoc¢a (zrak=1): 0,5879 0,5881
Molarna masa (kg/kmol): 16,999 16,999

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-08




S

Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
Istrazivanje
Istrazivanja stijena i fluida

INDUSTRIJA HAFTE, d.d. Transportni sustav
Kromatografske analize prirodnog plina

Oznaka:
50000368-357/17

Izdanje: |Stranica:
00 17/26

Datum:
23.10.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg

Datum uzorkovanja: 17.10.2017.

Datum dostave uzorka: 17.10.2017.

Datum ispitivanja: 17.10.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p=232,8bar, t=09:00 h
Primjedba: Ev. broj 2365

0 HRN EN I1SO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

Sastav | G0 vk
N2 3,679
CO; 0,000
Ci 91,435
Ce 4,677
Cs 0,203
i-Ca 0,004
n-Cs 0,002
i-Cs 0,000
n-Cs 0,000
Cs: 0,000

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti

(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 37,842 39,896
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 34,118 36,003
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 49,068 51,725
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 44,240 46,678
Gustoca (kg/m3): 0,7289 0,7693
Relativna gustoc¢a (zrak=1): 0,5948 0,5949
Molarna masa (kg/kmol): 17,198 17,198

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-08




Oznaka:
Transportni sustav

INDUSTRIJA HAFTE, d.4. Izdanje: |Stranica:

Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina Kromatografske analize prirodnog 00 17/26
Istrazivanje i razvoj portfelja upstreama pIina Datum:
Istrazivanja stijena i fluida 10.11.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg

Datum uzorkovanja: 07.11.2017.

Datum dostave uzorka: 07.11.2017.

Datum ispitivanja: 07.11.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p=32,166 bar, t=09:00 h
Primjedba: Ev. broj 2577

O HRN EN I1SO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

Sastav | 507 U0
P 0,619
CO2 0,173
C+ 96,357
C> 2,076
Cs 0,560
i-Ca 0,091
n-Cs 0,085
i-Cs 0,016
n-Cs 0,011
Ces 0,012

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti
(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 38,587 40,682
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 34,777 36,699
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 50,757 53,506
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,746 48,267
Gustoca (kg/m3): 0,7083 0,7475
Relativna gustoc¢a (zrak=1): 0,5779 0,5781
Molarna masa (kg/kmol): 16,711 16,711

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-09



Oznaka:
Transportni sustav

INDUSTRIJA HAFTE, d.4. Izdanje: |Stranica:

Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina Kromatografske analize prirodnog 00 17/26
Istrazivanje i razvoj portfelja upstreama pIina Datum:
Istrazivanja stijena i fluida 23.11.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg

Datum uzorkovanja: 17.11.2017.

Datum dostave uzorka: 17.11.2017.

Datum ispitivanja: 21.11.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p=30,676 bar, t=09:00 h
Primjedba: Ev. broj 2697

O HRN EN I1SO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

Sastav | o0 bo
N2 3,632
CO» 0,000
C 91,747
Co 4,440
Cs 0,177
i-Ca 0,003
n-Cs 0,001
i-Cs 0,000
n-Cs 0,000
Ce: 0,000

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti
(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 37,777 39,827
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 34,057 35,939
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 49,051 51,707
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 44,221 46,658
Gustoca (kg/m3): 0,7269 0,7672
Relativna gustoc¢a (zrak=1): 0,5931 0,5933
Molarna masa (kg/kmol): 17,152 17,152

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-09



S

Istrazivanje i razvoj portfelja upstreama

Istrazivanja stijena i fluida

INDUSTRIJA HAFTE, d.d. Transportni sustav

IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina Kromatografske analize prirodnog

plina

Oznaka:
50000368-419/17

Izdanje: |Stranica:
00 17/26

Datum:
11.12.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg

Datum uzorkovanja: 07.12.2017.

Datum dostave uzorka: 07.12.2017.

Datum ispitivanja: 08.12.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p=31,38 bar, t=09:00 h
Primjedba: Ev. broj 2870

O HRN EN I1SO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

Molni udio
Sastav % (bez zraka)
N2 0,680
CO2 0,241
C1 95,922
C2 2,254
Cs 0,650
i-Ca 0,103
n-Cq 0,101
i-Cs 0,020
n-Cs 0,014
Ce-+ 0,015

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti

(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 38,676 40,776
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 34,862 36,788
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 50,731 53,478
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,728 48,249
Gustoca (kg/m3): 0,7123 0,7517
Relativna gustoca (zrak=1): 0,5812 0,5814
Molarna masa (kg/kmol): 16,806 16,806

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-09




S

Istrazivanje i razvoj portfelja upstreama

Istrazivanja stijena i fluida

INDUSTRIJA HAFTE, d.d. Transportni sustav

IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina Kromatografske analize prirodnog

plina

Oznaka:
50000368-428/17

Izdanje: |Stranica:
00 17/27

Datum:
21.12.2017.

Kromatografska analiza plina

Naziv uzorka: Ludbreg

Mjesto uzorkovanja: MRC Ludbreg
Datum uzorkovanja: 19.12.2017.

Datum dostave uzorka: 19.12.2017.

Datum ispitivanja: 19.12.2017.

Uvjeti uzorkovanja: p=32 bar, =09:00 h
Primjedba: Ev. broj 2998

O HRN EN I1SO 6974-5: 2014 — rezultati mjerenja:

Molni sastav normaliziran na tri decimale

Sastav | 507 U0
P 0,764
CO2 0,237
C+ 95,762
C> 2,328
Cs 0,660
i-Ca 0,102
n-Cs 0,103
i-Cs 0,019
n-Cs 0,013
Ces 0,012

’ﬁHRN EN ISO 6976:2016 — rezultati proracuna

Referentni uvjeti

(15/15 °C) (25/0 °C)
Gornja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 38,653 40,751
Donja volumna toplinska vrijednost (MJ/m3): 34,842 36,767
Gornji Wobbeov broj (MJ/m3): 50,666 53,409
Donji Wobbeov broj (MJ/m3): 45,670 48,187
Gustoca (kg/m3): 0,7133 0,7528
Relativna gustoca (zrak=1): 0,5820 0,5822
Molarna masa (kg/kmol): 16,829 16,829

Navedeni rezultati ispitivanja odnose se na ispitivane uzorke. Zabranjeno je umnoZavanje izvjestaja u cijelosti ili pojedinih dijelova, bez dozvole Sluzbe istraZivanja stijena i fluida.

50000368.001.10-09




